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Vorrichtung und Verfahren zum Zusammenfugen von Aggregaten von der Unterseite her an einer 
Kraftfahrzeugkarosse. 



CM© Vorliegende Erfindung beschreibt ein Verfahren 
^und eine Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfah- 
f^jrens, mit dem auf einem Montage-Aggregatetrager - 
r—schwimmend gelagerte Aggregate gegen eine in ein- 
Nem Hangeforderer angelieferten Karosse angehoben 
{Qund mit dieser verbunden werden kann. Hierzu wird 
CM eine Fugehilfe verwendet. die nach dem Arretieren 
^* Karosse deren Lage erfaflt und die Aggregate aus- 
O rj chtet. Die derart ausgerichteten Aggregate werden 
O^dann von einer Hubeinrichtung mit dem Montage- 
LyAggregatetrager unter die Karosse angehoben. Uber 
eine Befestigungseinrichtung wird der Montage-Ag- 
gregatetrager mit dem Gehange gekoppelt. An- 



schliei3end wird die Karosse in ihrem Hangeforderer 
zu einer Schraubstation verfahren, wo die Aggregate 
mit der Karosse verschraubt werden. 
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' Vorrfchtung und Verfahren zum Zusammenfugen von Aggregaten von der Unterseite her an einer 

Kraftfahrzeugkarosse 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren 
der im Oberbegriff des ersten Anspruchs genan- 
nten Gattung sowie auf eine Vorrichtung zur 
Durchfuhrung dieses Verfahrens nach dem Ober- 
begriff des Anspruchs 6. 5 

Eine derartige Anlage ist aus der DE-OS 33 37 
160 bekannt. Bei der dort beschriebenen Anord- 
nung werden die zu montierenden Aggregate auf 
einem Montage-Aggregatetrager positioniert. Die- 
ser wird durch einen Bodenforderer von Station zu w 
Station bewegt. Die in einem Gehange angeordne- 
ten Karossen werden an einer Fugestation auf den 
Montage-Aggregatetrager aufgesetzt. Um Lagefeh- 
ler zwischen den einzelnen Aggregaten und der 
Karosse zu erkennen, sind Bezugseinrichtungen 75 
vorgesehen. Nach dem Aufsetzen der Karosse auf 
den Montageaggregatetrager wird dieser zu einer 
Schraubstation weitergefahren, wo im Boden einge- 
lassene, verfahrbar gelagerte Schraubroboter dann 
die Aggregate an die Karosse schrauben. An- 20 
schlieflend werden die so komplettierten Karossen 
wieder von dem Montage-Aggregatetrager abgela- 
den und einem weiteren Fordersystem ubergeben. 

Nachteilig ist es bei dieser Ausfuhrungsform, 
da/3 die Karosse erst auf den Montage-Aggrega- 25 
tetrager abgesetzt wird um dann anschlie/3end wie- 
der von ihm entfernt zu werden. Die beim Aufset- 
zen der Karosse auf den Montage-Aggregatetrager 
notwendige Positionierung ist zwar angesprochen, 
jedoch ist nur eine Losung in der Form denkbar, 30 
da/3 die Positioniereinrichtung gleichzeitig ais Tra- 
geinrichtung fur die Karosse dienen, da die Positio- 
niereinrichtungen verfahrbar in der Montage-Aggre- 
gatetraverse gelagert sind. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein 35 
Verfahren und eine Vorrichtung zur Durchfuhrung 
des Verfahrens bereitzustellen, mit dem das Ver- 
binden von Karosse und Aggregaten wesentlich 
einfacher, schneller und sicherer durchzufuhren ist. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgema0 durch 40 
die kennzeichnenden Merkmale des ersten Ans- 
pruchs geiost. Die Losung basiert auf der Erkennt- 
nis, da/3 die Karosse nicht aus dem Hangeforderer 
zum Komplettieren mit den Aggregaten geiost wer- 
den mu/3, sondern da/5 die Aggregate von unten mit 45 
Hilfe einer Hubeinrichtung an die Karosse herange- 
fahren werden und dann entweder sofort ver- 
schraubt werden oder erst mit Hilfe des Montage- 
Aggregatetragers an dem Gehange befestigt wer- 
den. Die aufgrund der Lagetoleranzen von Karosse 50 
und Aggregate notwendige Fugehilfe ist erfin- 
dungsgema/3 ortsfest angeordnet und nicht wie 
beim Stand der Technik auf jedem Montage-Aggre- 
gatetrager. Dadurch werden die Montage-Aggreta- 



tetrager in ihrem Aufbau wesentlich vereinfacht. 
Auch wird dadurch der Vorteii erreicht, dai3 die 
Fugehilfe eine feste Bezugslage hat und da/3 nicht 
die reiativ schwere Karosse ausgerichtet werden 
mu/3, sondern da/3 nach der Karosse die einzelnen 
Aggregate ausgerichtet werden. 

Einen geeigneten Hangeforderer beschreibt 
beispielsweise die DE-OS 35 41 191. 

Je nach Lage der Befestigungspunkte der Ag- 
gregate an der Karosse und der Hubvorrichtung fur 
den Montage-Aggregatetrager ist es sinnvoll, die 
Verschraubung in einer weiteren Station vorzuneh- 
men. Hierzu wir dann der Montage-Aggregatetrager 
mit dem Hangeforderer gekoppelt. Die Ver- 
schraubung kann dann in einer separaten Schraub- 
station durchgefuhrt werden. Dadurch wird die 
Zuganglichkeit der einzelnen Befestigungsstellen 
erhoht (Anspruch 2). 

Vorteilhaft ist es, die Karosse und den 
Montage-Aggregatetrager, wie Anspruch .3 be- 
schreibt. in die Fugestation einfahren zu lassen. 
Dadurch ist auf reiativ einfache Art eine Vorpositio- 
nierung mit hoher Genauigkeit moglich. 

Eine besonders bei der Anordnung nach Ans- 
pruch 3 geeignete Fugehilfe beschreiben in ihrer 
Wirkungsweise die kennzeichnenden Merkmale 
des Anspruchs 4. Diese Fugehilfe zeichnet sich 
insbesondere dadurch aus, da/3 keine optischen 
Oberwachungselemente Oder Taster notwendig 
sind. 

Sollte je nach Art des Hangeforderers ein seit- 
liches Pendeln der Karosse beim Anhalten in der 
Fugestation auftreten, so wird die Weiterbildung 
nach Anspruch 5 vorteilhaft angewandt. Dadurch 
wird auch verhindert, da/3 beim Ankoppeln des 
Montage-Aggregatetragers an das Gehange Rela- 
tivbewegungen auftreten. 

Eine zur Durchfuhrung des erfindungsgema/3en 
Verfahrens geeignete Vorrichtung beschreiben die 
kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 6. 

Die Weiterbildung nach Anspruch 7 beschreibt 
eine einfache Moglichkeit, eine Ausrichtung der 
Aggregate auf dem Montage-Aggregatetrager zu 
erlauben. Daneben konnen durch die Trennung von 
Aufnahmeplatte und Aggregatetraverse die Aggre- 
gate auf die Aggregatetraverse vormontiert werden 
an hierfur optimierten Arbeitsplatzen. Weiterhin ist 
es dadurch moglich, die Aggregatetraverse 
automatisch aufsetzen zu lassen. 

Die Merkmale des Anspruchs 8 bzw. 9 be- 
schreiben je eine einfach aufgebaute Klemmein- 
richtung zum Klemmen der Aufnahmeplatte in der 
entsprechend der Karosseniage positionierten Stel- 
lung. Als Steuereinrichtung kann eine Zylinder- 
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* Kolben-Einheit verwendet werden, die hydraulisch 
Oder pneumatisch angesteuert wird. Es ist jedoch 
genausogut moglich, andere, gleichwirkende Mittel, 
wie Elektromotor oder elektromechanische Mittel. 
vorzusehen. 

Die Merkmale des Anspruchs 10 beschreiben 
eine Fugehilfe. Der Vorteil dieser Ausfuhrungsform 
liegt darin. da/3 sie wenig Raum beansprucht und 
direkt neben der Transporteinrichtung fur den 
Montage-Aggregatetrager und die Karosse ange- 
bracht werden kann. Ein weiterer Vorteil dieser 
Fugehilfe ist darin zu sehen, da/5 sowohi die 
Lageerkennung der Karosse als auch das Ausrich- 
ten der Aggregate von ihr durchgefuhrt werden 
kann. 

Durch die Merkmale des Anspruchs 11 wird 
erreicht, dafl sich die Fugehilfe beim Ausrichten 
der Aggregate nicht an der Karosse abstutzen mui9. 
Dies konnte zu Bewegungen der Karosse ftihren, 
so dafl beim anschlie/tenden Zusammenfugen 
Positionsungenauigkeiten vorhanden waren. 

Eine bevorzugte Ausfuhrungsform der Klem- 
meinrichtung fur die Fugehilfe beschreibt Anspruch 
12. 

Die Merkmale des Anspruchs 13 beschreiben 
eine vorteilhaft ausgebildete Sucheinrichtung. Diese 
kommt ohne jegliche optische 

Uberwachungseinrichtung Oder elektrisch betatigte 
Taster aus. 

Anspruch 14 beschreibt eine vorteilhaft aufge- 
baute Korrektureinrichtung zum Ausrichten der Ag- 
gregate nach der Lage der Karosse. 

Da je nach Ausfuhrung der Hubeinrichtung fur 
den Montage-Aggretagetrager dieser die Befesti- 
gungsstellen zwischen den Aggregaten und der 
Karosse im hochgefahronen Zustand verdecken 
kann, wird die Weiterbildung nach Anspruch 15 
vorgeschlagen. Dadurch ist es moglich, die Aggre- 
gate im positionierten Zustand an der Karosse zu 
halten und das Verschrauben dann in einer separa- 
ten Schraubstation vorzunehmen. 

Um ein Ankoppeln des Montage-Aggrega- 
tetragers sicher durchfuhren zu konnen, kann es 
sinnvoll sein, des Gehange festzulegen (Anspruch 
16). Eine hierzu geeignete Ausfuhrungsform be- 
schreibt Anspruch 17. 

Anspruch 18 beschreibt eine einfach aufge- 
baute und doch funktionssicher arbeitende Befesti- 
gungseinrichtung, um den Montage-Aggrega- 
tetrager an dem Gehange zu befestigen. 

Die Weiterbildung nach Anspruch 19 hat den 
Vorteil, dafl ein unbeabsichtigtes Offnen der Befe- 
stigungseinrichtung verhindert wird. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines 
bevorzugten Ausfuhrungsbeispiels naher be- 
schrieben. 

Es stellen dar: 
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Fig. 1 eine perspektifische, schematische 
Ansicht der einer Fugestation angelieferten Ele- 
mente; 

Fig. 2 eine schematisierte Frontansicht eines 
5 in der Fugestation eingefahrenen Montage-Aggre- 
gatetragers mit Motor-und Vorderachsaggregaten; 

Fig. 3 eine schematisierte Ansicht der 
Fugehilfe; 

Fig. 4 eine Seitenansicht der Fugehilfe nach 

w Fig. 3; 

Fig. 5 eine Vorderansicht der Fugestation 
mit eingeschwenkter Fugehilfe; 

Fig. 6a,b den schematischen Aufbau zweier 
Sucheinrichtungen fur die Fugehilfe; 
is Fig. 7a,b eine Seitenansicht und Draufsicht 

auf die Korrektureinrichtung der Fugehilfe; 

Fig. 8 eine Vorderansicht der Fugestation 
mit hochgefahrenem Montage-Aggregatetrager; 

Fig. 9a,b Seiten-und Vorderansicht der Befe- 
20 stigungseinrichtung zum Befestigen der Aggregate- 
traverse an dem Gehange. 

In Fig. 1 ist schematisiert ein Hangeforderer 1 
dargestellt, der an der Decke Oder geeigneten 
Tragern der nicht weiter dargestellten Werkhalle 
25 befestigt ist. Er besteht in an sich bekannten Weise 
aus den Fuhrungsschienen 2 und dem darin 
gefuhrten und bewegten Gehange 3. Das Gehange 

3 tragt unter Zwischenschaltung einer 
Langstraverse 4 eine Karosserie 5. Die Verbindung 

30 Gehange 3 zur Langstraverse 4 und Langstraverse 

4 zur Karosserie ist spielfrei. Da die Befestigungen 
gleichzeitig definierte Aufnahmepunkte aufweisen, 
ist jede Karosse 5 in dem Hangeforderer 1 positio- 
niert. 

35 Auf Oder in dem nicht naher dargestellten 

Boden der Werkhalle lauft ein in einer Transpor- 
teinrichtung 6 gefuhrter Montage-Aggregatetrager - 
(MAT) 7. Dieser MAT hat die Form eines Knochens 
und dient zur Aufnahme der Vorderachse, des 
40 Motors, des Getriebes, des Antriebsstranges und 
der Hinterachse. Diese Aggregate 8 werden unter 
Zwischenschaltung von Aggregatetraversen 9 auf 
dem MAT 7 befestigt. Hierzu dient je eine Aufnah- 
meplatte 10. die uber Rollen in der Ebene des 
45 MAT verfahrbar ist. Die beiden Aggregatetraversen 
selbst sind mit den beiden Aufnahmeplatten 10 
unverruckbar verbunden. Die Aggregate 8 werden 
in den Aggregatetraversen 9 in vorbestimmten Po- 
sitionen genau gehalten. Ebenso ist die Verbindung 
so zwischen der Aggregatetraverse 9 und den Aufnah- 
meplatten eindeutig definiert. 

In Fig. 2 ist der untere Teil der Fugestation 
dargestellt. Auf der Transporteinrichtung 6 ist ein 
MAT 7 eingefahren. Er tragt die Aufnahmeplatte 
55 10, auf der wiederum die Aggregatetraverse 9 mit 
den Aggregaten 8, hier eine Vorderachse mit Mo- 
tor, befestigt ist. 
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. Unterhalb des MAT 7 ist eine Hubstation 11 
dargestellt. In ihr ist eine geeignete Hubeinrichtung 
22 eingebaut, um den gesamten MAT 7 anzuhe- 
ben. 

In Fig. 3 ist die Fugehilfe 12 dargestellt. Sie ist 
seitlich neben der Transporteinrichtung 6 derart 
angeordnet, da/3 sie von einer Ruhestellung 
aufierhaib der Bewegungsbahn von MAT 7 und 
Karosse 5 in den Zwischenraum zwischen beiden 
eingefahren werden kann. in jeder Fugestation sind 
4 Fugehilfen 12 vorgesehen, und zwar zwei fur die 
Vorderachse und zwei fur die Hinterachse. 

Die Fugehilfe 12 nach Fig. 3 besteht aus einem 
Gesteil 13 und einem Rahmen 14. Der Rahmen 14 
ist bei 1 5 schwenkbar an dem Gesteil 1 3 gelagert 

Der Rahmen 14 tragt an seinem vorderen obe- 
ren freien Ende die Sucheinrichtung 16. An seinem 
gegenuberliegenden unteren freien Ende ist die 
Korrektureinrichtung 17 befestigt. Aufbau und Funk- 
tion der Sucheinrichtung 16 und der Korrekturein- 
richtung 17 werden weiter unten beschrieben. 

In Fig. 4 ist eine Seitenansicht der Fugehilfe 12 
dargestellt. im Gegensatz zu der Ausbildung nach 
Fig. 3 ist hier das Gesteil 13 zusatziich verfahrbar 
angeordnet, um mit den Rahmen 14 zusatzliche 
Positionen von Aggregaten zu Karosse 5 anzufah- 
ren. Weiterhin ist die Klemmeinrichtung 18 darge- 
stellt, um den Rahmen 14 festzukiemmen. Die 
Klemmeinrichtung 18 ist als Zange 19 ausgebildet, 
die Qber eine Steuereinrichtung 20 betatigt wird. im 
vorderen Bereich der Zange 19 ist eine Klemmplat- 
te 21 vorgesehen. die mit dem Rahmen 14 verbun- 
den ist und derart ausgestaltet ist, da/3 sie im 
Suchbereich der Sucheinrichtung 16 immer zwi- 
schen den beiden Zangenhalften sich bewegt. 

Im folgenden wird die Erfindung unter Bezu- 
gnahme der Fig. 5 -9 naher erlautert In Fig. 5 ist 
ein MAT 7 sowie eine Karosse 5 in die Fugestation 
eingefahren. Beide Einrichtungen werden von ihrer 
jeweiligen Fordereinrichtung derart gestoppt, dafi 
der MAT 7 unter der Karosse 5 zum Stehen 
kommt. Anschliefiend wird der MAT 7 in der Hub- 
station verriegelt Dies geschieht dadurch, dafi die 
Hubein richtung 22 den MAT 7 geringfugig von der 
Transporteinrichtung 6 anhebt. 

Gleichzeitig wird eine Positionierung des MAT 
7 dadurch erreicht, da/3 bei seinem Anheben ein 
konischer Zentrierstift von der Hubeinrichtung 22 in 
eine dafur vorgesehene Offnung an dem MAT 7 
greift. Dies kann auch entf alien, wenn die Transpor- 
teinrichtung des MAT 7 ihn entsprechend genau 
positioniert in der Fugestation anhalten kann. 

Anschliefiend wird die Karosse 5 uber das 
Gehange 3 positioniert. Dies geschieht dadurch, 
da/3 nicht naher dargestelite Verriegelungsarme 
seitlich an dem Gehange 3 (Oder der 
Langstraverse 4) angreifen und dieses festklem- 



men. Das Festklemmen geschieht in der Weise, 
da/3 das Gehange 3 geringfugig angehoben wird 
um einen definierten Betrag, so dafi die Toleranzen 
im Hangeforderer immer ausgeglichen sind. 

5 Anschliefiend wird die Fugehilfe 12 einge- 

schwenkt in den Zwischenraum zwischen Karosse 
5 und Aggregate 8. 

Die Sucheinrichtung 16 besteht -wie Fig. 6a,b 
zeigt -aus einer als Zylinder-Kolben-Einheit 23 aus- 

70 gebildeten Steuereinrichtung. Hierbei ist der Zyiin- 
der an dem Rahmen 14 befestigt und der Kolben 
mit Kolbenstange im Zylinder beweglich gefuhrt 
Die Kolbenstange weist an ihrern oberen freien 
Ende entweder eine trichterformige Offnung 24 - 

75 (Fig. 6a) Oder einen kegelformigen Kopf (24.1) auf. 

Bei Fig. 6a ist an der Karosse 5 die Achsauf- 
nahme befestigt. Sie dient als Suchstift 25. Dieser 
ist derart dimensioniert, da/3 er von der trich- 
terformigen Offnung 24 aufgenommen werden 

20 kann. Aufgrund der trichterformigen Offnung 24 
und der Tatsache, da/3 die Karosse einerseits im 
Gehange und das Gehange andererseits wieder 
festgeklemmt ist, treten nur geringe Abweichungen 
der Lage des Suchstiftes 25 auf. Wird nun der 

25 Rahmen 14 mit der Sucheinrichtung 16 unter die 
Karosse 5 geschwenkt und anschliefiend die 
Zylinder-Kolben-Einheit 23 hochverfahren, so wer- 
den die trichterformige Offnung 24 und der Such- 
stift 25 die Zylinder-Kolben-Einheit 23 und damit 

30 den Rahmen 14 ausrichten, Somit hat nun der 
Rahmen 14 die genaue Lage der Karosse 5 erfaflt. 
Anschliefiend wird die Steuereinrichtung 20 
betatigt. Dadurch fahren die beiden Zangenhalften 
19 zusammen und klemmen uber die Klemmplatte 

35 21 den Rahmen 14 in seiner augenblicklichen Lage 
fest. 

Bei der Anordnung nach Fig.6b fahrt die 
Zylinder-Kolben-Einheit 23 mit ihrern 
kegelformigen Kopf 24.1 in die Pafibohrung 25.1. 

40 Auch hierdurch wird der Rahmen 14 ausgerichtet. 
Anschliefiend wird er -wie beschrieben -fixiert. 

Anschliefiend werden die Aggregate ausgerich- 
tet. Hierzu weist die Korrektureinrichtung 17 am 
unteren Ende des Rahmens 14 eine zangenartige 

45 Klemmeinrichtung 26 auf, die von einer Steuerein- 
richtung 27 uber geeignete Gelenkglieder betatigt 
wird Fig.7b. Die zangenartige Klemmeinrichtung 26 
weist in ihrern Klemmbackenbereich Zentrierein- 
schnitte 26.1 auf. Zum Ausrichten der Aggregate 8 

so wird die zangenartige Klemmeinrichtung 26 von der 
Steuereinrichtung 27 im Schliefisinne betatigt. Hier- 
bei wird dann eine an den Aggregaten vorhandene 
Bezugseinrichtung 28, hier ein Buchse, Oder ein 
Aggregateverbund selbst oder eine Aufnahmeplatte 

55 10 erfafit und aufgrund der Ausbildung der 
Zentriereinschnitte 26.1 in einer genau definierten 
Lage festgeklemmt. Da die Aggregate 8 uber die - 
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•schwimmend gelagerte Aufnahmeplatte 10 in dem 
MAT 7 geiagert sind, konnen die Aggregate durch 
die Schlieflbewegung der zangenartigen Klemmein- 
richtung 26 verschoben werden. 

Nachdem nun die Fugehilfe 12 sowohi mit der 
Karosse 5 a!s auch mit den Aggregaten 8 verbun- 
den ist. wird die Aufnahmeplatte 10 in ihrer augen- 
blickiichen Lage festgeklemmt. Hierzu sind (Fig. 5) 
auf der Hubeinrichtung 22 gelagerte Hebel 29 vor- 
gesehen, deren eines freies Ende mit einer Steue- 
reinrichtung 30 und dessen anderes freies Ende 
mit einer Anschlagflache 31 versehen ist. Durch 
Betati gen der Steuereinrichtungen 30 werden die 
Hebel 29 verschwenkt und heben dabei uber die 
Anschiagflachen 31 die Aufnahmeplatten 10 
geringfugig an und pressen sie gegen Festan- 
schlage 38 an dem MAT 7. Dadurch ruhen nun die 
Aufnahmeplatten 10 nicht mehr in ihrer Schwimm- 
lagerung, sondern sind feinpositioniert festgestelit. 

Nach dem so erfolgten Ausrichten der Aggre- 
gate zu der Karosse 5 wird die Fugehilfe 12 
zuruckgeschwenkt, indem zuvor die Zylinder- 
Kolben-Einheit 23 zuruckgefahren wird und die 
zangenartige Klemmeinrichtung 26 geoffnet wurde. 

Sobald die Fugehilfe 12 aus dem Zwi- 
schenraum zwischen Karosse 5 und Aggregaten 8 
entfernt ist, wird uber die Hubeinrichtung 22 der 
MAT 7 angehoben und die Aggregate unter die 
Karosse 5 verfahren (Fig. 8). Aufgrund der vorher 
beschriebenen Ausrichtung fluchten nun die Befe- 
stigungsoffnungen oder Bolzen in der Karosse mit 
den Befestigungsoffnungen an den Aggregaten, so 
da/3 die Verschraubung nun stattfinden kann. 

Da dies jedoch in der Fugestation aufgrund der 
bereits zugebauten Hubstation 1 1 nur in be- 
schranktem Mafle moglich ist, wird der MAT 7 mit 
dem Gehange 3 uber die Langstraverse 4 gekop- 
pelt. Dies geschieht dadurch, da/3 an dem MAT 7 
zwischen den beiden Aufnahmeplatten fur Vorder- 
und Hinterachse die in Fig. 9a,b dargestellte Befe- 
stigungseinrichtung 32 vorgesehen ist. Diese be- 
steht aus zwei klappbar gelagerten Haken 33, die 
uber ein Gestange 34 von einer Steuereinrichtung 
35 geoffnet und geschlossen werden konnen. 
Diese Haken sind deran ausgebildet, da/3 sie an 
der Langstraverse 4 angeordnete Bunde hintergrei- 
fen und so den MAT 7 hangend an dem Gehange 
3 befestigen. Die Steuereinrichtung 35 wird entwe- 
der automatisch Oder von Hand betatigt. Urn si- 
cherzustellen, datf die Haken 33 nicht unbeabsich- 
tigt geoffnet werden, ist ein federbelasteter Siche- 
rungsstift 37 vorgesehen, der erst gelost werden 
mu/3, um die Steuereinrichtung 35 in die 
Offnungslage der Haken 33 zu verschwenken (Fig. 
9b). Sobald der MAT 7 an dem Gehange 3 ange- 
koppelt ist, fahrt die Karosse 5 im Hangeforderer 1 



zu einer Schraubstation. Hier kann die Ver- 
schraubung der Aggregate 8 mit der Karosse 5 nun 
von Hand von Werkern oder automatisch uber 
Schraubroboter vorgenommen werden. 

5 Anschlieflend wird der MAT 7 wieder von dem 

Gehange 3 von Hand oder automatisch entkoppelt 
und von einer Absenkeinrichtung auf ein Transport- 
system, beispielsweise ein Unterflurfordersystem, 
gesetzt. so da/3 er von diesen wieder zuruckgefuhrt 

70 werden kann zu der Beladestation zum Auf laden 
und Positionieren der Aggregate. 

Die Karosse 5 wird vom Hangeforderer 1 wei- 
ter zu den nSchsten Bearbeitungsstationen trans- 
portiert 

75 

Anspruche 

1. Verfahren zum Zusammenfugen von Aggre- 
20 gaten von der Unterseite her mit einer Kraftfahr- 

zeugkarosse, insbesondere Motor, Vorderachse, 
Antriebsstrang, Hinterachse, bei welchem die Ag- 
gregate auf einem verfahrbaren Montage-Aggrega- 
tetrager liegen und die Karossen uber 
25 Hangeforderer angeliefert werden zu einer 
Fugestation, in der die Aggregate mit der Karosse 
zusammengesetzt werden 

dadurch gekennzeichnet, da/3 in der Fugestatidn 
die Karosse angehalten und deren Lage abgefragt 

30 wird. daB anschliefiend die Aggregate auf dem 
Montage-Aggregatetrager nach der erfaflten Lage 
der Karosse ausgerichtet und in dieser ausgerichte- 
ten Lage festgehalten werden, und da/3 an- 
schlie/3end der Montage-Aggregatetrager gegen die 

35 hangende Karosse angehoben wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, da/3 der Montage-Aggre- 
gatetrager an dem Hangeforderer angekoppelt wird 
und anschliefiend zu einer Schraubstation weiter- 
40 transportiert wird. 

3. Verfahren nach einem der vorangegangenen 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, daj3 die Karosse und der 
Montage-Aggregatetrager in die Fugestation paral- 
45 lei laufend eingefahren werden. 

4. Verfahren nach einem der vorangegangenen 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, da/3 zum Ausrichten der 
Aggregate eine Fugehilfe in den Zwischenraum 

50 zwischen der Karosse und den Aggregaten einge- 
schwenkt wird, die die Lage der Karosse erfaflt, an- 
schlieflend in dieser Stellung festgespannt wird und 
dann die Aggregate ausrichtet und nach dem Fest- 
klemmen der Aggregate wieder zuruckgeschwenkt 

55 wird. 
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5. Verfahren nach einem der vorangegangenen 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, dai3 die Karosse in der 
Fugestation in ihrer Lage gesichert wird. 

6. Vorrichtung zum Durchfuhren des Verfah- 
rens, bestehend aus einer Transporteinrichtung, auf 
dem Montage-Aggregatetrager mit vormontierten 
und positionierten Aggregaten angeordnet sind. aus 
einem Gehangeforderer mit einer darin befestigten 
Karosse, und aus einer Fugehilfe, 

dadurch gekennzeichnet, da/3 die Aggregate (8) auf 
einer Aggregate-Traverse (9) geiagert sind, die wie- 
derum schwimmend auf dem Montage-Aggrega- 
tetrager (7) geiagert ist, da/3 die Fugehilfe (12) von 
au/terhaib der Transporteinrichtung (6) ein- 
schwenkbar ist, da/3 die nach der Lage der Karosse 
(5) ausgerichtete Aggregatetraverse (9) in dieser 
Position gegenuber dem Montage-Aggregatetrager 
(7) uber eine Klemmeinrichtung festlegbar ist, da/3 
der Montage-Aggregatetrager (7) von einer Hubein- 
richtung (22) gegen die Karosse (5) fahrbar ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet, da/3 die Aggregatetra- 
verse (9) unter Zwischenschaltung einer Aufnahme- 
piatte (10) auf dem Montage-Aggregatetrager (7) 
geiagert ist 

8. Vorrichtung nach einem der vorangegange- 
nen Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, da/5 die Klemmeinrich- 
tung aus einem von einer Steuereinrichtung (30) 
betatigten Hebel (29) besteht, die die Aufnahme- 
platte (1 0) aus ihrer Lagerung anhebt. 

9. Vorrichtung nach einem der vorangegange- 
nen Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, da/J die Klemmeinrich- 
tung aus einem von einer Steuereinrichtung (30) 
betatigten Hebel (29) besteht. der die Aufnahme- 
platte (10) gegen einen ortsfesten Anschlag (38) 
druckt. 

10. Vorrichtung nach einem der vorangegange- 
nen Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, da/3 die Fugehilfe (12) 
aus einem Gestell (13) besteht. in dem ein um eine 
vertikale Achse (15) schwenkbar gelagerter Rah- 
man (14) angeordnet ist. dessen oberes Ende eine 
Sucheinrichtung (16) zur Lageerkennung der 
Karosse (5) und dessen unteres Ende eine Korrek- 
tureinrichtung (17) fur die Lage der Aggregate (8) 
aufweist. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, 

dadurch gekennzeichnet, da/3 der Rahmen (14) der 
Fugehilfe (12) uber eine am Gestell (13) angeord- 
nete Klemmeinrichtung (18) feststellbar ist. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, 

dadurch gekennzeichnet, da/J die Klemmeinrich- 
tung (18) als Zange (19) ausgebildet ist. die von 



einer Steuereinrichtung (20) bewegbar ist und eine 
mit dem Rahmen (14) verbundene Klemmplatte - 
(21 ) festgeklemmt 

13. Vorrichtung nach einem der vorangegange- 
s nen Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, da/3 die Sucheinrichtung - 
(16) aus einer Steuereinrichtung besteht, die einen 
verfahrbar gelagerten Dorn antreibt, dessen freies 
Ende eine trichterformige Offnung (24) Oder einen 
70 kegelformigen Kopf (24.1) aufweist zur Aufnahme 
eines an der Karosse (5) angebrachten Suchstiftes 
(25) bzw. zum Einfahren in einer an der Karosse - 
(5) angebrachten Passbohrung (25.1). 

1 4. Vorrichtung nach einem der vorangegange- 
75 nen Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, da/3 die Korrektureinrich- 
tung (17) aus einer zangenartigen Klemmeinrich- 
tung (26) besteht, die von einer Steuereinrichtung - 
(27) betatigt wird. 
20 15. Vorrichtung nach einem der vorangegange- 

nen Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, da/3 die Aggregatetra- 
verse (9) oder der Montage-Aggregatetrager (7) 
Befestigungseinrichtungen (32) zum Ankoppeln an 
25 das Gehange (3) bzw. an Gehangeelementen - 
(Langstraverse (4)) aufweist. 

16. Vorrichtung nach einem der vorangegange- 
nen Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, daS in der Fugestation 
30 eine Halteeinrichtung fOr das Gehange (3) der 
Karosse (5) vorgesehen ist. 

1 7. Vorrichtung nach einem der vorangegange- 
nen Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, da/3 die Halteeinrichtung 
35 aus mehreren, das Gehange (3) anhebenden Bol- 
zen und aus entgegengesetzt zur Kraftrichtung der 
Bolzen am Gehange angreifenden Winkeln besteht. 

1 8. Vorrichtung nach einem der vorangegange- 
nen Anspruche, 

40 dadurch gekennzeichnet, da/3 die Befestigungsein- 
richtung (32) aus zangenartig gelagerten Haken - 
(33) besteht. die von einer Steuereinrichtung (35) 
verschwenkbar sind und die an dem Gehange (3) 
angeordnete Bunde (36) umgreifen. 

45 19. Vorrichtung nach einem der vorangegange- 

nen Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, da/3 an der Steuereinrich- 
tung (35) ein federbelasteter Sicherungsstift (37) 
vorgesehen ist, der ein Verschwenken der Haken - 
50 (33) im Losungssinne verhindert. 
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® Vorliegende Erfindung beschreibt ein Verfahren 
und eine Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfah- 
rens, mit dem auf einem Montage- Aggregatetrager - 
schwimmend gelagerte Aggregate gegen eine in ein- 
em Hangeforderer angeiieferten Karosse angehoben 
und mit dieser verbunden werden kann. Hierzu wird 
eine Fugehilfe verwendet, die nach dem Arretieren 
Karosse deren Lage erfa0t und die Aggregate aus- 
richtet. Die derart ausgerichteten Aggregate werden 
dann von einer Hubeinrichtung mit dem Montage- 
Aggregatetrager unter die Karosse angehoben. Uber 
eine Befestigungseinrichtung wird der Montage-Ag- 
gregatetrager mit dem Gehange gekoppelt. An- 
schlieflend wird die Karosse in ihrem Hangeforderer 



zu einer Schraubstation verfahren, wo die Aggregate 
mit der Karosse verschraubt werden. 
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